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معاونت آموزشی

مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
شناسنامه دروس (Course Syllabus)


1) اطلاعات درس
	نام درس: الکتروشیمی 
	شماره درس: 17192205

	دوره و رشته: دکترا-بیوتکنولوژی پزشکی
	

	نوع ارائه درس: نظری (      عملی □      کارآموزی □      کارورزی □

	تعداد واحد: 1
	مدت زمان ارائه درس: 17 ساعت  

	سال تحصیلی: 1405- 1404
	پيش نياز: ندارد


2) مدیریت درس
	گروه ارائه دهنده: بیوتکنولوژی پزشکی
	استاد مسئول درس: دکتر الهام زارع نژاد 

	رشته تحصیلی: بیوتکنولوژی پزشکی
	ایمیل: El.zarenezhad@gmai.com


3) اهداف کلی یادگیری درس
الف) توانمندی های شناختی (حیطه دانش): 
دانشجو پس از گذراندن درس قادر خواهد بود:

اصول پایه‌ای الکتروشیمی شامل سلول‌های الکتروشیمیایی، نیم‌پیل‌ها، پتانسیل الکترود استاندارد و معادله نرنست را توصیف کند.

مفاهیم سینتیک الکتروشیمیایی شامل جریان، چگالی جریان، اضافه پتانسیل و پلاریزاسیون را توضیح دهد.

انواع روش‌های الکتروتجزیی شامل ولتامتری، پتانسیومتری، آمپرومتری، امپدانس الکتروشیمیایی (EIS) و کرونوآمپرومتری را شناسایی و عملکرد آنها را تشریح کند.

کاربرد تکنیک‌های الکتروشیمیایی در ساخت زیست‌حسگرها (biosensors) برای تشخیص بیماری‌ها، اندازه‌گیری بیومارکرها و متابولیت‌ها را شرح دهد.

نقش الکتروشیمی در مطالعه سیستم‌های بیولوژیکی مانند انتقال الکترون در زنجیره تنفسی میتوکندری، فعل و انفعالات پروتئین-DNA و انتشار انتقال‌دهنده‌های عصبی را تحلیل کند.

با اصول طراحی و ساخت الکترودهای اصلاح‌شده (modified electrodes) و نانوبیوالکترودها برای کاربردهای بیوتکنولوژی پزشکی آشنا شود.

ب) توانمندی های روان حرکتی (حیطه مهارت): 
دانشجو پس از گذراندن درس قادر خواهد بود:

سلول الکتروشیمیایی را به همراه الکترودهای مرجع، کاری و کمکی به درستی شناسایی کند.

یک پروتکل ساده برای ساختن یک زیست‌حسگر الکتروشیمیایی (مانند حسگر گلوکز اکسیداز) طراحی کرده و مراحل آن را به درستی اجرا کند.

مقالات مرتبط با کاربردهای الکتروشیمی در پزشکی (مانند تشخیص زودهنگام سرطان با حسگرهای حساس) را درک کرده و نتایج تجربی آنها را ارزیابی و خلاصه‌سازی کند.

 ج) توانمندی های عاطفی (حیطه نگرش): 
 نسبت به نقش الکتروشیمی در ارتقای سلامت و تشخیص بیماریها، نگرش علمی و مسئولانه پیدا می‌کند.

به اهمیت ایمنی زیستی و ملاحظات اخلاقی در کاربرد الکتروشیمی توجه نشان می‌دهد.

به یادگیری مستمر و پیگیری فناوری‌های نوین در حیطه الکتروشیمی علاقه‌مند می‌شود.

در بحث‌های علمی و فعالیت‌های گروهی مشارکت فعال و حرفه‌ای خواهد داشت.

اهمیت پژوهش و نوآوری در توسعه الکتروشیمی را درک می‌کند.

4)  محتوای آموزشی 
مباحث نظری
	ردیف
	عنوان مبحث درسی
	روش یاددهی
	مدت آموزش (ساعت)
	استاد ارائه دهنده
	تعداد سوالات (سطوح تاکسونومی)

	
	
	
	
	
	سطح 1 (یادآوری اصول و دانش نظری)
	سطح 2 (تشخیص و تفسیر مطالب)
	سطح 3 (کاربرد و حل مسئله)

	1
	مبانی پیشرفته الکتروشیمی

	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	2
	دکتر زارع نژاد
	-
	-
	2

	2
	معادلات الکتروشیمی و معادلات
	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	2
	دکتر زارع نژاد
	2
	-
	-

	3
	هدایت الکتریکی الکترون و الکترولیتها
	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	2
	دکتر زارع نژاد
	-
	-
	2

	4
	حلالها نمک ها و الکترولیت ها

	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	2
	دکتر زارع نژاد
	-
	-
	2

	5
	زیست‌حسگرهای الکتروشیمیایی 

	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	2
	دکتر زارع نژاد
	-
	-
	2

	6
	الکتروشیمی پروتینها و اسید نوکلیک 
	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	2
	دکتر زارع نژاد
	-
	-
	2

	7
	بیوسنسورهای انزیمی و مبتنی بر اسید نوکلیک   
	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	2
	دکتر زارع نژاد
	-
	-
	2

	9
	نانو در الکتروشیمی 
	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	2
	دکتر زارع نژاد
	-
	-
	2

	10
	الکتروشیمی برای تشخیص سرطان 

	سخنرانی فعال-تهیه اسلاید-آموزش ترکیبی- پرسش و پاسخ
	1
	دکتر زارع نژاد
	1
	-
	-


5) راهبردهای آموزشی
· یاددهی فعال
· یاددهی مبتنی بر حل مساله
· یاددهی مبتنی بر تحقیق
· راهبرد تدریس ادغام یافته (Integrated)

· راهبرد یادگیری مبتنی بر مشکل (Problem-based)
6) روش های یاددهی
· سخنراني فعال
· تهیه اسلاید 
· نمایش فیلم
· پرسش و پاسخ
· طراحی کوییز متناسب با موضوع
· آموزش ترکیبی (Blended Learning)
7) مسئولیت های دانشجو (روش های یادگیری)
· حضور فعال در كلاس هاي درس به صورت انلاین و حضوری
· خود آموزي و مطالعه انفرادي منابع های معرفی شده
· انجام کوییزهای آنلاین در سامانه نوید
· بحث در گروه های كوچك کلاسی
· شركت فعال در ارزشيابي برنامه های آموزشی
· یادگیری اکتشافی
· ارائه سمینار
8) رسانه ها و وسائل آموزشی مورد نیاز
· نرم افزار الوکام
· نرم افزار پاورپوینت
· ویدیوهای آموزشی 
· کتابهای الکترونیک (eBooks)
· سامانه یادگیری الکترونیک نوید
9) میزان مشارکت اساتید (%)
دکتر الهام زارع نژاد (100)
10)  منابع اصلي درس 
1. کتاب اصول تجزیه دستگاهی جلد اول نوشته داگلاس ای. اسکوگ،اف. جیمز هالر، تیموتی ای. نیمن با ترجمه عبدالرضا سلاجقه، توسط انتشارات مرکز نشر دانشگاهی، سال چاپ :1385
2. مقدمه‌ای بر الکتروشیمی تجزیه  نوشته مهدی گلابی - انتشارات دانشگاه پیام نور، سال چاپ :1402
11) روش های ارزیابی
· پروژه تحقیقاتی
· ارایه سمینار
· مشارکت در بحث های کلاسی
· کوییزهای کلاسی
· آزمون کتبی
12) نحوه محاسبه نمره كل
· فعالیتهای کلاسی به عنوان نمره تشویقی
· پروژه تحقیقاتی: 2 نمره
· ارایه سمینار: 2 نمره
· مشارکت در بحث های کلاسی: 1 نمره
· کوییزهای کلاسی: 1 نمره
· آزمون کتبی: 14 نمره
13)  مقررات درس
· تعداد دفعات مجاز غيبت موجه در جلسات نظری: 1 جلسه از 10 جلسه
· حداقل نمره قبولي: 14 از 20
14)  توضیحات ضروری
· شناسنامه درس در ابتدای نیمسال تحصیلی تهیه و اطلاع رسانی می گردد. در صورت بروز مسائل پیش بینی نشده، استاد مسئول درس می تواند با هماهنگی دفتر توسعه آموزش (EDO) دانشکده تغییرات ضروری را در برنامه ایجاد نماید.
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